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  چكيده 

در طراحـي و   ارتعاشات پيچشي يكي از عوامل مهم و تأثير گـذار 

ميل لنگ . حركت ايمن ميل لنگ موتورهاي ديزلي به حساب مي آيد

در معرض نيروهاي ديناميكي نوساني قرار دارد كـه منجـر بـه ايجـاد     

-هاي نوساني و ارتعاشات در مجموعه ميل لنگ و بدنه موتور ميتنش

، تجــاري و زيســت محيطــي ،امــروزه بــه دليــل شـرايط فنــي . گـردد 

داخلي بايد با فشـارهاي بـالاي درون سـيلندر كـار     احتراق  موتورهاي

اين عوامل خود بررسي ارتعاشـات پيچشـي مجموعـه ميـل      كه، كنند

  .لنگ را پر اهميت تر از گذشته كرده است

در تحقيق حاضر تحليل ارتعاشات پيچشي مجموعـه ميـل لنـگ    

انجـام گرفتـه    AVL\EXCITEافزار با كمك نرم OM457موتور ديزل 

يل به صورت خطي انجام گرفته است و مدل محاسـبه،  اين تحل .است

فنر است كه روند تحليل آن بر پايـه روش هـولزر    -يك سيستم جرم

پارامترهايي از قبيل فركانس هـاي طبيعـي پيچشـي سيسـتم،     . است

اء مختلـف ميـل لنــگ،   گشـتاورهاي پيچشـي نوسـاني وارده بـر اجـز     

اتـلاف  راق نـاقص،  شرايط احت ـاي سر آزاد ميل لنگ،  جابجايي زاويه

توان حرارتي در ميراگر و گشـتاور انتقـالي بـه چـرخ طيـار از جملـه       

مواردي هستند كه در اين تحقيق مورد بررسي و مطالعه قرار گرفتـه  

به منظور محاسبه سـختي پيچشـي يـك لنـگ از ميـل لنـگ، از       . اند

گـذاري  بـه منظـور صـحه   . تحليل اجزاء محدود اسـتفاده شـده اسـت   

ج حاصل از شبيه سازي ارتعاشـات پيچشـي مجموعـه    مدلسازي، نتاي

ميل لنگ موتور با نتايج حاصل از آزمـون ارتعاشـات پيچشـي موتـور     

OM457 مقايسـه نتـايج، حـاكي از    . است شده هدمقايسه و ارائه گردي

دقــت خــوب ايــن نــرم افــزار و همچنــين صــحت مدلســازي تحليــل 

  .باشدارتعاشات پيچشي موتور مي

  

  واژه هاي كليدي

  سختي پيچشي ، موتور ديزل ، تعاشات پيچشيار

  

  هدممق

رمـال مهندسـي در رونـد    تحليل ارتعاشات پيچشي يـك عمـل ن  

هاي شفت داراي حركت در موتورهاي احتراق داخلي طراحي سيستم

  ]. 1[رفت و برگشتي است

بـراي حـل ارتعاشـات     كدهاي متفاوتي كه بـه عنـوان روشـهائي   

. مـي باشـند   ]1[هـولزر  ايـه روش  بـر پ  راًاكث پيچشي ارائه مي گردند

طريـق  آنهـا از   گـذاري هشركت هاي زيادي با توسعه اين كدها و صح

 از آنهـا  بـه صـورت تجـاري   انـد  توانسـته  ،]2[مقايسه با نتايج تجربـي 

در سيستم پيچشي وجود دارند كه تأثير  مختلفي ءاجزا. استفاده كنند

جـرم  ،گ كوپلين ـ ،مستقيم روي اين سيستم مي گذارند مثـل دمپـر   

سيستم ارتعاشات پيچشي اين  در طراحي.هاي موازنه شده و فلايويل

تأثيرات مختلفي  اءمقادير اين اجز. طراحي يا انتخاب مي گردند اءاجز

گشـتاورهاي ايجـاد شـده و دامنـه ارتعاشـات       ،روي سيستم پيچشي 

  ].3[دارند

ها و عوامل مؤثر روش ،محققان بسياري تحليل ارتعاشات پيچشي

يكـي از اولـين   ] 4[ 1درامينسـكي . اندرا مورد بررسي قرار داده در آن

هسـترمن و  . محققيني بود كه دربـاره ايـن اثـر مطالعـه كـرده اسـت      

 3پاسريشا. انداثرات تغيير اينرسي را مورد توجه قرار داده] 5[ 2استون

به تأثيرات ناشي از نيروهاي اينرسي كه براي ميل لنـگ بـيش از   ] 6[

تأثير كوپلينگ   با تحليل،] 7[ 4سانگ. پردازداست مياندازه خطرناك 

. ها بررسي كرده استلنگرا روي ارتعاشات محوري و پيچشي در ميل

ضرايب دمپينگ پيچشي در موتورهاي احتراق داخلي اولين بار توسط 

 هارتوگ
از طريق محاسبات تجربي تخمـين زده  ] 9[ 6و ويلسون] 8[5

وانـگ و   ،]10[ 7موتـو و واكاباياشـي  محققين زيادي از جمله ايوا. شد

هايي كـه روي دمپينـگ   در بررسي] 3[ 9و مندز و ميرلس] 11[ 8ليم

هاي موتور و همچنين اند مقدار آن را فارغ از سرعتمطلق انجام داده

در مطالعـه و تحليـل   . اندثابت در نظر گرفته لنگ،در هر موقعيت ميل

ندر كه توسط هوندا ارتعاشات پيچشي روي يك موتور ديزل شش سيل

كاهش اثـرات ارتعاشـي بـا اسـتفاده از      انجام گرفته،]  12[ 10و سايتو

دمپر اصطكاكي مورد بررسي قرار گرفته است كه نتـايج آن حـاكي از   

نقش عمده سختي پيچشي يك دمپر اصطكاكي در ارتعاشات پيچشي 

ديگـر محققينـي بودنـد كـه روي     ] 3[منـدز و ميـرلس   . موتور اسـت 

يچشي موتور ديزل شش سـيلندر كـار كـرده و قياسـي از     ارتعاشات پ

  .اندكاربرد دو نوع دمپر اصطكاكي و ويسكوز را انجام داده

                                                 
1 Draminski 
2 Hestermann and Stone 
3 Pasricha 
4 Song 
5 Hartog 
6 Wilson 
7 Iwamoto and Wakabayashi 
8 Wang and lim 
9 Mendes and Meirelles 
10 Honda and Saito 
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