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اعتَکظ، جْت تحلیل عولکزد یک تَرثیي آثی کبپلاى کِ در عذی در   –هذلغبسی عذدی هعبدلات عِ ثعذی ًبٍیز 

عبسی ٌّذعی  ای کِ هٌجز ثِ عبدُ فزضیِ در ایي تحقیق ّیچ گًَِ. جٌَة ایزاى ًصت هی ثبشذ، ثِ کبر گزفتِ شذُ اعت

ّب در هغئلِ عولکزد ایي تَرثیي.  ثِ کبر ًزفتِ اعت ،ّبی تٌظیوی ٍ یب راًز گزدد، اس قجیل شزط هزسی پزیَدیک در دریچِ

اى شزایط کبری هتفبٍت ٍ ایجبد شٌبعبیی دقیق اس چگًَگی تبثیز ثزخی پبراهتزّبی ٌّذعی ٍ یب عولکزدی در راًذهبى ٍ تَ

، آثی ّبیّبی عولکزدی ایي تَرثیي، ضوي هعزفی ثزخی هشخصِدر هقبلِ حبضز. ای ثزخَردار اعتتَلیذی اس اّویت ٍیضُ

 ثبیغت، جزیبى ثبلادعت راًز هیثذلیل ٌّذعِ خبص. اعتشذُ ّب اقذام ًغجت ثِ ارائِ ًتبیج هذلغبسی عذدی عولکزد آى

بسی کبهل ٌّذعِ ثِ هٌظَر لحبظ کزدى اثزات پبییي دعت ٍ ثبلا دعت ثز عولکزد هذلغ. ثعذی ثزرعی گزددثِ صَرت عِ

ّذف اصلی ایي هقبلِ، . ثبشذّبی تٌظیوی، راًز ٍ لَلِ هکش هیّبی عبکي، دریچِتَرثیي، شبهل هحفظِ حلشًٍی، پزُ

. عجبتی ثذعت آهذُ اعتهحبعجِ ثبسدّی تَرثیي اصلی اعت کِ در ایي جب ثبسدّی هذکَر ثِ کوک دیٌبهیک عیبلات هحب

اعتجبر ثخشی ثِ ًتبیج عذدی حبصل اس شجیِ عبسی ثبسدّی، ثِ کوک ًتبیج تجزثی تَرثیي هذل صَرت گزفتِ کِ ثیبًگز 

ارائِ ّبی راًز پزُ ثبسشذگیدٍ ّبی هٌتخت هٌطجق ثز در ایي هقبلِ، رصین .هطبثقت قبثل قجَل ًتبیج عذدی ٍ تجزثی اعت
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Computation of a Prototype Kaplan Turbine Efficiency 
Using Full 3-D N.S. numerical Simulation 

 

Abstract 

 Full three dimensional Navier–Stokes numerical simulations have been performed for 
performance analysis of a Kaplan turbine which is installed in one of the Iran’s south 
dams. No simplifications have been enforced in the simulations. The numerical results 
have been evaluated using some integral parameters such as the turbine efficiency via 
comparing the results with existing experimental data from the model Hill chart. The 
computational domain covered the whole passage starting the inlet of the spiral casing 
via stay vanes, guide vanes, runner through the exit of the draft tube. In part of this 
study the numerical simulations were performed in order to calculate the prototype 
turbine efficiencies in some specific points which comes from the scaling up of the model 
efficiency that are available in the model experimental Hill chart. The results are very 
promising which shows the good ability of the numerical techniques for resolving the 
flow characteristics in these kinds of complex geometries. The results are presented for 
two different runner angles of the prototype. 
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